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1. Sammanfattning

Naturvardsgruppen Vast AB har fatt i uppdrag att gora landskapsekologiska
analyser for att ta fram forslag pa omraden som lampar sig for anldaggning av
exempelvis vatmarker och andra vattenférbattrande atgarder inom pilotprojektet
"LEVA — Minskad 6vergddning i Lillan pa Dalboslatten”.

Analyserna har framst syftat till att identifiera lokaler lampade for atgarder som
kan forbattra vattenkvaliteten i Lilldin och Dalbergsan, vilka dras med
overgodningsproblematik.

Uppdraget genomférdes i fyra huvudsakliga steg:

1. Analys av geodata (topografi, jordarter, markanvandning etc.) for att ta
fram potentiella lagen for atgarder

2. Prioritering av lagen efter potentiell miljonytta och genomfdérbarhet

3. Faltbesok for att battre kartlagga forutsattningarna for anlaggning

4. Efteranalys, slutprioritering och sammanstallning av projektet

Totalt kunde 67 potentiella atgardslagen identifieras genom initiala
landsskapsanalyser och av dessa prioriterades 55 for faltbesok. Efter en slutgiltig
prioritering kvarstod 38 atgardslagen, vilka ocksa presenteras ingdende i bilaga 1.

Vid faltbesdken har vissa markdgarkontakter tagits, och i vissa fall dar markagare
varit positiva till atgarder har ytterligare lagen vid nagra tillfallen tillkommit efter
tips fran just markagarna. Detsamma galler ifall ett uppenbart lampligt lage har
identifierats ndra intill ett redan utpekat lage.

Orsaker till att vissa lagen valts bort vid faltbesok kan bero pa att skillnaden mellan
medelvattenstandet i dike och omgivande markhojd ar for stor vilket leder till att
anldaggningen blir for kostsam, att en anlaggnings paverkan pa narliggande mark
anses oacceptabel, synbart hoga naturvarden eller rasrisk.

| rapportens bilagor presenteras sjalva resultaten av analyser och faltbesok i form
av tabeller, beskrivningar, kartor och SHAPE-filer.

For att komma vidare med foreslagna lagen planeras markagartraffar och
information till dessa. Forhoppningen ar da att kunna vacka intresse och hjalpa
intresserade markagare vidare med ansoékningar och finansiering av anlaggningar.



@ Naturvards

Innehall

2.1. UPPDRAGETS OMFATTNING 4
2.2. UPPDRAGETS GENOMFORANDE 4
2.2.1. KUNSKAPSUNDERLAG, BEDOMNINGSKRITERIER OCH METODIK .....cvvvieiiieeeeiirieeesirrieeeenns 6
2.2.1.1. [ [ (0] G G- = 1 (0 8
2.2.1.2. [ 0] [0 o T = PSS 8
2.2.1.3. MarkavvattningSTOretag ........ccoeereiiie e 8
2.2.14. N[0T 0 - T (< R 8
2.2.15. Meandrande VatteNArag .........oocevereiinii s 8
2.2.1.6. OVIIga UNEITAG ...t 8
2.2.2. AVGRANSNINGAR ....uttiieiie ittt e e e st ettt e e e st e bbbt e e s e s s s e s bbbt eaeeesssabbbbseeeesssssabbbessesesessarres 9
2.3. VATMARKERS EKOSYSTEMTJANSTER 9
2.3.1.  GRUNDVATTENBILDNING ....uvviiiiittiiesittieeeeiteesesitteessssbeesssssesssssesssssssesssssessssssesssssssessssnes 9
2.3.2.  NATURLIGT RENINGSVERK ..uttttiiiiiiiiiiiiitiieeeeiiiiisssessesssssssstessesssssissssssssssssssssssssssesssssnne 9
2.3.3.  BIOLOGISK MANGFEALD ....ccciittiieiitttie s ittt e e ettt e e s etteeessbteesssbbesssebbesessbaeesssbbeessssbasssssbeneeas 10
2.34. WV AXTHUSGASUPPTAG ......cctttittttiiieeeesiiitiattteeesssiitbaateasesssassbbaaeesessssssabbaateeeessssbbbaaeeeesssas 10
2.3.5.  FLODESUTIAMNING ...vvtiieiiiiittttiite e e e s sttt it e e e e s s ebbaat e e s e s s s esabbbaeeseessssabbbeseeeessssabbbaaseeeessas 11
2.3.6.  OKADE REKREATIONSMOJILIGHETER. ....cuttveveeteeeesseeeseseesesssseessessesesesensessseseesesiseesees 11
2.4. BESKRIVNING AV FORESLAGNA ATGARDER 11
o Y 4 1Y = = = T 11
2.4.2.  FOSFORDAMMAR ....ctttiiiiiiiiiiittitte e e e e s it a e e e e e st et b e r e e e e e s s et b bbb e e e e e e s sa bbb b eeeeeessssabbbaaeeeeeaias 12
243, ATERMEANDRING .....oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeee et et et et eseeeeeeseseseesese et et eseeseseseseseseaeesesesesesenees 13
244, EKOLOGISKT FUNKTIONELLA KANTZONER .....coceuvteiiitiiessettieessseressisseessssesesssssssssssseses 13
2.5. FORSLAG TILL YTTERLIGARE ATGARDER 14
2.5. 1. SKYDDSZONER ....ccoiuttiiiieeiiiiiitieteee s st iiitbreseesesssiitbbatesseessaabbbaesseeeseaibbbbaseeeessssabbbaaeeeeesias 14
2.5.2.  STRUKTURKALKNING ....ccciiiiitttitieeeeiiitbrriee s e et sitbrssessessssstbbbaessesssssiabbssssesssssssbsssesesssnns 16
2.5.3. KALKFILTERDIKEN ..tttiiiiiiiiiiitttieteeesesiiibseteesesssisssssessesssssssssssssssssssissssssssssssssssssssesssesns 17
2.6. FINANSIERINGSMOJLIGHETER 17
2.6.1.  MEDFINANSIERING FOR ANLAGGNING .....ccviiuiiitientietiaiesinesieesieesieesneesseenesssesneesseesneens 18
2.6.1.1. LONA — Lokala NaturvardssatSningar............ccccevevevevereveeereeeeieesesesssssessnens 18
2.6.1.2.  LOVA — Lokala VattenVardsprojekt .............coceeeeerieiereeeseseressseseseeesenssssssenns 18
2.6.1.3. Landshygdsprogrammet..........ccccccviieiieiiee st 19
2.6.2.  FINANSIERING FOR SKOTSEL ..uvrtiiieeiiiiitieeiieeessiissseteseesssssssssessessssssssssssesssssissssseeesssns 19
2.7. BILAGOR 19




" Naturvards

2. Introduktion
2.1. Uppdragets omfattning

Naturvardsgruppen Vast AB har av Dalslands Milj6- och Energiférbund samt
Vanersborgs kommun fatt uppdraget att pa avrinningsomradesniva analysera
forutsattningar, och ta fram forslag pa omraden som lampar sig for anlaggning av
vatmarker och andra vattenforbattrande atgarder i Lillan och angrédnsande
vattendrag.

Syftet med atgarderna ar att forbattra vattenkvaliteten i Lilldan och angransande
vattendrag pa Dalboslatten sa att de uppnar god ekologisk status och samtidigt
bibehaller en effektiv livsmedelsproduktion.

Uppdraget utférs genom att analysera geodata (topografi, jordarter,
markanvandning etc.) for att hitta lampliga lagen for vattenforbattrande atgarder
som exempelvis vatmarksanlaggning. Déarefter besoks ett antal i falt for att
ytterligare kartlagga forutsattningarna. Slutligen prioriteras de lagen som har bast
forutsattningar och storst potentiell miljonytta fram.

| uppdraget ingar dven att skapa markagarkontakter och bista med kunskap.

2.2. Uppdragets genomforande

Uppdraget genomfordes i fyra huvudsakliga steg:

1. Analys av geodata (topografi, jordarter, markanvandning etc.) for att ta
fram potentiella lagen for atgarder

2. Prioritering av lagen efter potentiell miljonytta och genomfoérbarhet

3. Faltbesok for att battre kartlagga forutsattningarna for anlaggning

4. Efteranalys, slutprioritering och sammanstallning av projektet

Fran de initiala kartanalyserna pekades 67 potentiella ldgen ut inom
inventeringsomradet och av dessa ar fosfordammar den vanligast foreslagna
atgarden, men adven vatmarker, atermeandring av kulverterade och ratade
vattendrag och aterskapande av ekologiskt funktionella kantzoner férekommer.

Dessa lagen bor inte ses som de enda lampliga lagena inom inventeringsomradet
utan snarare som de mest framtradande och med bast potential for att uppfylla
projektets mal.

Efter genomford kartanalys gjordes en prioritering bland de utpekade lagena.
Prioriteringen gjordes dels for att halla ner antalet faltbesok, dels for att salla ut
lagen som till synes hade for manga motstaende intressen och del for att prioritera
lagen som bedomdes ha hog potentiell vattenreningsformaga. Nagra undantag
har dock gjorts dar det har framkommit ett intresse fran markagare da just
markagarintresset ar helt avgoérande for att Overhuvudtaget fa till
andamalsmassiga atgarder. Med bakgrund av detta har ligen med
markagarintresse getts fortur.
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Efter prioritering av lagena besdktes 55 lagen i falt for att komplettera bilden av
respektive ldges genomforbarhet och potentiella miljonytta. Detta gav vidare
underlag for att ytterligare prioritera fram de bast lampade lagena.

Omstandigheter som talar emot ett lages genomforbarhet kan bland annat vara
skillnad mellan vattenyta i dike och omgivande mark, férutsattningar for att kunna
anvanda befintliga massor till ddmning, natur-och kulturvarden, paverkan for
brukningsmojligheter, hur inkommande vatten dranerats och liknade
omstandigheter. | bilaga 3 finns en uppstallning med samtliga besdkta lagen med
en kortare motivering om varfor ett lage inte anses lampligt.

Vid faltbesoken har dven lagen som upptackts nara eller pa vag till ett utvalt lage i
vissa fall tagits med (ifall de ocksa Overensstimt med projektets Ovriga
beddmningskriterier).

Efter genomfort faltarbete har 38 av de totalt 55 besdkta lagena valts ut till att
ingd i rapporten som de mest prioriterade. Dessa lagen 6éverensstimmer bast med
projektmalen och anses ocksa som bast [ampade rent anlaggningstekniskt.

| bilaga 1 beskrivs respektive lage i detalj for att utgora ett underlag till ytterligare
prioritering och diskussion med berérda markagare samt en vidare process mot
fysiska anlaggningar.

Vidare arbete kommer att ske inom projektet dar markdgare kommer fa mojlighet
till information och hjalp att komma vidare med anldaggning. Hjalp kommer
erbjudas med information, underlag till ansékningar och sammanstallning av
ansokningar.
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Figur 1. Oversiktskarta som visar samtliga av de 38 prioriterade ldgena. En hégupplést version
bifogas.

2.2.1. Kunskapsunderlag, bedémningskriterier och metodik

Inom inventeringen har flera underlag och bedémningskriterier anvants och for
framtida jamforelse listas och beskrivs dessa nedan. Extra fokus har lagts vid att
utreda potentiella lagens relation till meandrande vattendrag, skredbendgna
omraden och forekomst av organogena eller genomsldppliga jordarter.
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Nedan féljer ett exempel pa hur potentiella atgarder kan prioriteras fram m. h. a.
olika geodatalager, i detta fall erosionsrisk (och darmed potentiellt lackage av
fosfor). Linjerna visar pa floden (dike, kulvert eller vattendrag) och dess farg
indikerar risken for ackumulering av sediment fran erosion. Desamma giller de
pixlar som férekommer pa kartorna (vilka visar vilka marker som riskerar
eroderas).

Riskklasser - Erosion - (kg/ha)
I >500

I 250-500

I 100-250

77 50-100

[T 10-50

I 5-10 Skala 1:8000

Figur 2. Flera olika floden passerar under vagen och dess farg indikerar tdmligen stor risk for
ackumulering av sediment fran narliggande marker. Att fokusera atgarder i dessa floden skulle
séledes kunna sedimentera ut stora mangder fosfor och de finkorniga partiklar som det binder till.

| Ytavrinning (t/km2) Riskklasser - Erosion - (kg/ha) Dammar och vitmarker
I >500 T Vattenbaserade tgarder |
I 250-500 P Landbaserade &tgarder [\
] 100-250
771 50-100
1 10-50
B 5-10 Skala 1:8000
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Figur 3. Efter att ha identifierat floden med god potentiell nytta studeras landskapets forutsattningar
(forekomst av naturliga svackor och f.d. vatmarker) for att hitta de lagen som béade ldmpar sig rent
miljdmaéssigt men ocksa anlaggningstekniskt. Dessa ritas sedan in och kan sedan besokas i falt.
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2.2.1.1. Historiska kartor

Vatmarker, sjoar och andra vattenhallande ytor har till stor del paverkats (dikats
ut, ratats, sankts, damts och kulverterats) under de senaste 200 aren. For att
motverka de negativa effekter som detta medfért ar det ofta lampligt att
aterskapa och forstarka de vattenhallande egenskaperna pa just dessa ytor. Darfor
har historiska kartor varit en viktig del av underlaget och de kartor som anvants ar
dels Haradskartan fran Lansstyrelsen hemsida, dels historiska kartor fran
Lantmateriets tjanst ”“Historiska kartor” och dels wunderlag fran den
vatmarksspecifika analysen av tidigare vatmarker som Lansstyrelsen gjort pa sin
sida “Vatmarkskartan”.

2.2.1.2. Hojddata

Hojddata ar av storsta vikt for att exempelvis kunna bedéma om en anlaggning
kan dammas pa ett kostnadseffektivt satt eller kan komma att paverka narliggande
marker pa ett icke 6nskvart satt. Inom projektet har hojddata anvants fran dels
den nationella hojdskaningen, GRID 2+, dels fran Lantmateriets kartjanst "Kartsok
och ortnamn”. Observera att inga detaljinmatningar har gjorts pa plats.

2.2.1.3. Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar ett betydelsefullt intresse att ta hansyn till och kan
dven vara en hjalp nar tillrinningsomraden ska bedémas. Darfor har uppgifter om
dessa tagit fran Lansstyrelsens externa informationssida, “webbGIS”.

2.2.1.4. Jordarter

Fosfor nyttjas vanligen som gddning i konventionella jordbruk men binder latt till
lerpartiklar i jorden vilka latt eroderar och spolas ut i sjoar och vattendrag. Genom
att anvanda SGU:s Jordartskarta 1:25 000 — 100 000 har dessa omraden kunnat
korreleras med jordbruksblock och erosionskartor for att med sakerhet ringa in
hart brukade marker dar atgarder kan koncentreras.

2.2.1.5. Meandrande vattendrag

Varje lage har bedémts utifran dess narhet till meandrande vattendrag da dessa
ofta ar relativt opaverkade med bibehallen ekologisk funktion. De lagen som
presenteras i bilaga 1 anses inte ha nagon negativ inverkan pa meandrande
vattendrag. Bedomningen bygger pa en oversiktlig analys av vattendragets form
samt klassning i VISS.

2.2.1.6. Ovriga underlag

For att kunna ta hansyn till eventuella motstdende intressen har en mangd data
fran framforallt Lansstyrelsens 6ppna informationssida ”"webbGIS” anvants. Dessa
har framst varit knutna till natur- och kulturvarden. Exempel pa underlag ar
fornlamningsregister, inventeringar av skogs- och betesmark, ArtPortalen och
granser for naturreservat.
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2.2.2. Avgransningar

Inventeringen avgransas geografiskt till lagen som hel ligger innanfér det av
bestallaren utpekade omradet.

Projektet avgransas ocksa efter den budget som tillater en viss detaljgrad och visst
antal lagen som kunnat undersokas. Uppskattningsvis finns ett storre antal lagen
kvar inom omradet lampade for mindre atgarder som fosfordammar,
strukturkalkning samt skydds- och kantzoner.

2.3. Vatmarkers ekosystemtjanster

Det uttalade malet for detta projekt ar ny- och aterskapande av vatmarker och
andra vattenforbattrande atgarder i landskapet for att forbattra vattenkvaliteten
och reducera halterna av naringsamnen. For att kunna tolka och vardera det
framtagna materialet pa ett korrekt satt ar det nddvandigt att kanna till att
vatmarker ar multifunktionella och kan tillhandahalla en stor mangd
ekosystemtjanster beroende pa dess utformning och placering.

Vatmarkers ekossystemtjanster kan delas in i féljande kategorier:

e Grundvattenbildning

e Naturligt reningsverk

e Biologisk mangfald

e Vaxthusgasupptag

e Flodesutjamning

e Okade rekreationsmajligheter

2.3.1. Grundvattenbildning

Nar vatten halls kvar i landskapet 6kar grundvattenbildningen i omradet. Hur
mycket grundvatten som kan bildas beror del pa hur lange vattnet stannar pa ytan,
dels hur stort vattenpelaren ar dels pa hur stor ytan ar. En forutsattning for att
laget ska ha en betydelse for att vatmarken ska kunna bilda grundvatten ar
jordartens genomslapplighet. Genomslappligheten bor vara sa stor som moijligt.
Det innebar att tata lerjordar har lag betydelse for grundvattenbildning medan
sand- och moranmarker har en stor betydelse for grundvattenbildning.

2.3.2. Naturligt reningsverk

Vatmarker tjanar som naturliga och kostnadseffektiva reningsverk genom att
avskilja bade fosfor och kvave fran inkommande vatten. Detta goér en vatmark
mest effektivt om den &r anlagd pa ratt satt och plats. Med ratt plats menas att
vatmarken ska anliggas sa att en stor andel dkermark ligger uppstréms. Ar det
erosionskansliga och intensivt odlade jordar 6kar denna nytta. Vatmarken fangar
fosfor i bade |6st och fast form. Den storsta reningen sker genom sedimentation
dar fosfor helt enkelt landar i vatmarkens botten och fastlaggs. Det fosforrika
sedimentet kan sedan aterforas till akermark. Kvdve renas framst genom att
bakterier far ratt forutsattningar att omvandla kvavesalter till luftkvave i en
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process som kallas denitrifikation. En viss del av ndaringsamnena tas dven upp av
vaxter och djur vid vatmarken.

For att en vatmark ska fungera bra for rening av bade kvave och fosfor kravs bade
djupare och grunda partier.

Vatmarker renar aven flera olika miljogifter genom att binda dem i sediment eller
omvandla dem.

N

|  Vixtupptag {scdimemtion.' -5
$§ 8

Figur 4. Schematisk bild 6ver en vatmarks renande funktion for fosfor och kvéave.

2.3.3. Biologisk mangfald

| Sveriges odlingslandskap har mellan 7090 procent av vatmarker dikats ut.
Denna process startade med industrialiseringen och en 6kande, tidvis svaltande,
befolkning.

Genom att dika ut sjoar, smavatten och vatmarker samtidigt som vattendrag
ratades och dranerades har en stor mangd livsmiljoer férsvunnit. Detta har lett till
att flera av de arter som ar starkast knutna till vatmarker har trangts undan, vilket
avspeglas i att en femtedel av Sveriges rodlistade arter ar just vatmarksarter.

Genom att aterskapa vatmarksmiljoer gynnas flera hotade arter som till exempel
groddjur, fladdermdss och trollslandor. Nyttan for mangfald 6kar om vatmarken
gors grund och med flacka och flikiga granser samt ar fisk/kraftfri.

Den biologiska mangfalden arisin tur en grundpelare vad géller tillhandahallandet
av en rad andra ekosystemtjanster som skadedjursbekdampning, pollinering och
rekreation.

2.3.4. Vaxthusgasupptag

Ett av Sveriges storsta bidrag till viaxthusgasutsldappen kommer i form av de
utdikade organogena jordar som ar kontinuerlig utdikning och exploatering.
Organiskt material i dessa marker reagerar med syret i luften och bryts ner till flera
olika potenta klimatgaser. Genom att bl6tlagga dessa marker igen avbryts denna
process och lackaget upphor nastan fullstandigt.

Vatmarker ar i sodra Sverige dven hoégproduktiva marker med kraftig tillvaxt av
alger och vaxter. Nar dessa tillvaxer tas koldioxid upp fran atmosfaren men slapps
till stor del ater vid nedbrytning. En mindre del binds dock i sediment och lases
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darmed langsiktigt in. Ett bra exempel pa detta ar myrmarker med langsam tillvaxt
av vitmossa som under tusentals ar lagrat stora mangder kol i form av torv.

2.3.5. Flédesutjamning

Flodesutjamning beskriver en atgards formaga att halla kvar vatten i landskapet
och jamna ut flodet nedstréms och saledes buffra mot bade mot dversvamningar
och torka.

Genom att jamna att bromsa och magasinera flodesmangden nedstroms vilket
minskar erosion och skador nedstréms vid exempelvis skyfall och varflod.

Vid torka agerar vatmarken som ett magasin som genom nivareglering ser till att
ett kontinuerligt utflode bibehalls vilket gynnar de arter som ar beroende av
vattnet.

Da det under delar av aret finns mycket vatten i vatmarken kan det ocksa finnas
mojlighet att nyttja en del av detta i bevattningssyfte. Till vilken grad en vatmark
gynnar dessa syften beror pa dess utformning, storlek och inkommande fléde.

2.3.6. Okade rekreationsmajligheter

Vatten har alltid haft en formaga att dra till sig manniskor. Vatmarker i ar inget
undantag utan tvartom en mycket attraktiv miljé féor manniskor. Vattenspegeln
och det rika livet bidrar till upptackargladje och utflykter. Fagelskadare, fiskare,
fikasugna vandrare och konstnarer dr nagra vanliga besokare vid vatmarker. Hur
en vatmark ger extra rekreationsvarden beror mycket pa placering och
utformning. Ligger vatmarken langs vandringsleder eller tatorter okar dessa
varden. Om vatmarken anldaggs med en sa naturlig form som mojligt forstarks aven
dessa effekter.

2.4. Beskrivning av foreslagna atgarder

Inom projektet har fyra olika atgarder bedomts som aktuella. Dessa ar vatmarker,
fosfordammar, atermeandring av vattendrag och ekologiskt funktionella
kantzoner. Dessa har delvis olika syften och betydelse for projektmalen.
Vatmarker har ur vattenhushallningssynpunkt den storsta nyttan men for vissa
lokaler kan lampliga ytor saknas eller markagarens tycke paverka. Darfér har dven
andra atgarder som fosfordammar och atermeandring tagits med i rapporten.

2.4.1. Vatmarker

Med vatmarker menas i denna rapport nyskapade eller aterskapade av
vatomraden som har en férmaga att halla vatten kvar i landskapet. Vatmarker kan
skapas genom tva huvudsakliga tillvdgagangssatt; genom att damma upp en
svacka i landskapet eller genom att schakta fram den. | praktiken & manga
vatmarker en kombination av dessa anldaggningssatt. Inom detta projekt har syftet
varit att hitta storre och mer kostnadseffektiva anldggningar. De anldggningar som
har bast kostnadseffekt dr sddana som kan ddammas upp till en sa stor del som
moijligt. Darfor har arbetet framst inriktat pa att fa fram sadana lagen.
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En vatmark bidrar med flera olika ekosystemtjanster som beskrivits avsnittet om
"Vatmarkens ekossystemtjanster”.

2.4.2. Fosfordammar

Precis som namnet antyder ar fosfordammar anldggningar som ar inriktade pa att
fanga fosfor — framst partikelbunden sadan. Fosfordammar ska laggas sa nara
kdllan som mojligt i ett omrade med hog fosforbelastning. Storleken anpassas till
vattenflodena varfor forsta steget i planeringen blir att skaffa sig kunskap om
avrinningsomradet. Placeringen ar viktig for att investeringen alls ska vara
meningsfull. Man bor till exempel foérsoka undga att fa med stora omraden med
laga fosforhalter, som skogsomraden. FAangdammens yta rekommenderas att vara
stérre dn 0,1-0,5 % av avrinningsomradet, men bestdms ocksa av mangden
jordpartiklar som férvantas fangas upp. Fosfordammar anlaggs ofta pa lokaler dar
en vatmark kan vara ett alternativ (vatmarken renar bade kvave och fosfor bra)
men dar man inte vill ta lika mycket mark i ansprak.

En normal fosfordamm bestar av en sedimentationsdamm och ett eller flera
vegetationsfilter. Det vanligaste felet vid anlaggningen ar att man graver for djupt
i samtliga delar. Sedimentationsdammen ska vara 1-2 meter djup, medan
vegetationsfiltrena inte ska vara djupare dan 30-50 cm. Vaxterna kan annars ha
svart att etablera sig och det skapas snabba genvagar for vattnet. Nordiska
jamforelser har visat att grunda vatmarker ger battre fosforrening an djupa. Bast
resultat ger langsmala fangdammar vars olika komponenter ar minst dubbelt sa
langa som breda.

lﬁ?ﬂ,l/ /ﬁﬁ 5/ } f/// f/% W {//{W/f// Z % ﬁ //{
LA I il
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Figur 5. Schematisk bild av en fosfordamm.

Filtren efter sedimentationsdammen kan utformas pa olika satt och besta av olika
material. Det vanligaste ar ett grunt vatmarksfilter med vattenvegetation, vilket ar
valdigt effektivt under forutsattning att vaxterna planteras in fran start. Det tar allt
for lang tid att fa en naturlig etablering, vilket oftast ocksa ger en vaxtfri zon i
mitten som fungerar som en odnskad snabb transportvag for vattnet. Trosklarna
mellan de olika delarna ska vara laga, tata och erosionssakrade och slanterna mot
akern ska vara flacka och besas med gras.
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2.4.3. Atermeandring

For att fa mer effektiva brukningsytor och mer brukbar jord har manga vattendrag
ratats. Denna ratning paverkar bade vattendragets vattenhushallande formaga,
reningsformaga och den biologiska mangfalden. Ett vattendrag som ringlar sig
fram i landskapet har en storre renande effekt av narsalter dan ett ratat och
erbjuder dessutom livsutrymme at manga arter.

Nar vattnet far rakare stracka blir effekten 6kad en 6ka flédeshastighet. Den 6kade
vattenhastigheten forstarker problemet med 6vergddning pa tva satt: Vattnet far
inte tid att rena sig och risken for erosion 6kar nar valdsammare fléden sliter med
partiklar. Ratningen tar daven bort mycket av den naturliga variationen med
standplatser, stromstrackor, lugnvattenytor och smabiotoper som ar mycket
vardefulla.

Genom att atermeandra rdtade vattendrag skapas darfor forutsattningar for en
minskad 6vergddning, flodesutjamning, 6kad infiltration och ett rikare biologiskt
livi omradet.

De lagen i rapporten som fatt denna atgard som ett alternativ ar sadana dar
vattnet inte bara ratats utan dven lagts under jord (kulverterats).

¢

Figur 6. Exempel pa atermeandring. Storleken pd meanderslingorna kan varieras for att passa
landskapet och nérliggande markanvandning.

2.4.4. Ekologiskt funktionella kantzoner

Kantzoner ar granslandet mellan vatten och land och kan — om de bevaras eller
nyskapas pa ratt vis — tillhandahalla flera viktiga ekologiska funktioner — daribland:

e Energikalla — Kontinuerlig tillforsel av blad, grenar och insekter till vattnet
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e Habitat — Orter, trad, buskar, doéd ved och stenar som annars rensas fran
intilliggande produktionsmark blir viktiga utposter av mangfald i ett annars
fragmenterat jordbrukslandskap

e Mikroklimat — Ett mer stabilt mikroklimat med fukt, skugga och vindskydd
gynnar en rad organismer som annars vantrivs pa akrar

e Rening — En bred och vegetationsrik kantzon med motverkar erosion,
filtrerar vatten och tar upp naringsamnen som annars hade hamnat i det
narliggande vattendraget

Ekologiskt funktionella kantzoner ligger nara atgardstypen “Skyddszoner” men bor
avgransas som bredare och mer naturliga med ett storre inslag av vedartad
vegetation.

Figur 7. Oversiktlig bild dver tradbekladda kantzoner utmed ett vattendrag (Av U.S. Department of
Agriculture - [1] (context), Public Domain).

2.5. Forslag till ytterligare atgarder

For att na malet om en battre vattenhushallning inom projektomradet finns flera
alternativa och kompletterande atgarder. Tva atgarder har bedomts som extra
lampliga for en storskalig nytta for vattenhushallning — skyddszoner och
strukturkalkning. Dessa atgarder kan kommunen sjalv géra pa sina marker och i
samarbete med exempelvis LRF inspirera andra markagare.

2.5.1. Skyddszoner

Skyddszonen ar en bevaxt yta mellan vattendrag och brukad aker. Skyddszonen
fungerar som ett filter for fina jordpartiklar, naringsamnen och partikelbundna
vaxtskyddsmedel i vytavrinningen fran 3dkermarken. Skyddszonen ar
vattenhushallande genom att oka infiltrationsgraden och flodesutjadmna genom
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sin bromsande vaxtlighet. Vegetationen kan ocksd binda jordpartiklar och
stabiliserar leraggregat sa att de inte slammas upp och foljer med vattnet. Fosfor
som ar bunden till jordpartiklarna halls da kvar i skyddszonen och kan pa sikt tas
upp av vaxternaizonen.

Groda Skyddszon
: Utspadning genom nederbord pa skyddszonen

4
4

A Yta""m'ing SEdimentation
NN N Infiltration

Markprocesser
Adsorption  Nedbrytning

Utspadning i markvattnet =

Figur 8. Schematisk bild av skyddszon.

Generellt kan man konstatera att skyddszoner kan anlaggas i anslutning till varje
vattendrag som ansluter till lerhaltig akermark inom det aktuella
inventeringsomradet.

Det finns flera olika typer av skyddszoner. Den vanligaste ar en 2—6 meter bred
zon som ligger pa dkermark och som gransar till vatten (vattendrag, sjo, hav,
vatmark eller liknande). Inom denna zon far ingen jordbearbetning ske och man
far inte heller sprida goédselmedel eller kemiska vaxtskyddsmedel.

Forutom den om uttalade nyttan for vattenhushallning har skyddszoner i
monotona och intensiva akermarkslandskap en stor potential att fungera som
blagrona korridorer i landskapet for vaxter och djur. Det som asyftas med detta ar
att den grona remsan och vattendraget tillsammans bildar en lang sammanhallen
struktur som ekologiskt binder samman landskapet. Detta har en stor betydelse
for vilken mangfald ett liknande landskap kan halla. Eftersom skyddszonen
erbjuder bade mat och skydd till bland annat vilt, pollinerare och rovlevande
insekter gynnas jakt, skord och mangfald av dessa korridorer.

15



Naturvards

GRUPPEN

Figur 9. Vanlig skyddszon pa vénster sida och avsaknad av skyddszon pa hoger sida. (Foto Monica
Kling).

Studier av skyddszonernas effekt visar att:

e De kan reducera mangden totalfosfor via ytavrinningen med 27-97 %
beroende pa utformning. Det ar darfor viktigt att anpassa skyddszonen ratt
efter exempelvis markens lutning, lerinslag och ratt insadd.

e Det mesta av fosforn fastlaggs i den del av skyddszonen som ar narmast
akerkanten.

e For att minska forlusterna av I6st fosfor bor man sla av vegetationen och
fora bort den fran skyddszonen.

e Kvave utlakas inte pa samma satt som fosfor. Skyddszonen har en liten
effekt att reducera kvave.

e Skyddszonen har en god effekt att reducera vaxtskyddsmedel som ar
bundet till partiklar.

Var och hur?

e Anlagg skyddszoner dar de gor mest nytta, det vill sdga dar det brukar rinna
vatten pa ytan eller dar man ser att jorden eroderar bort.

e Skyddszoner behodvs framfor allt pa jordar som ar erosionskansliga som
mjalajordar och lerjordar.

e Faltets lutning och sluttningens langd tillsammans med jordens
erosionskdnslighet ar viktiga faktorer for att bestamma bredden och
storleken pa skyddszonen. | de flesta fall racker det med en bredd pa 6
meter for att fa god verkan.

e Skyddszonen ska sas in med vallgras eller vallgrds i blandning med
vallbaljvéxter om den inte sedan tidigare ar etablerad.

2.5.2. Strukturkalkning

Strukturkalkning har potential att vara en god atgard for vattenhushadllning i
utpekade avrinningsomraden. Detta géaller da framst i de jordar som har hog
lerhalt.
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Strukturkalkning har, ratt utférd, dubbla effekter for att minska naringslackaget av
framst fosfor i ett omrade. Den ena effekten ar att fosfor binds med storre
lerpartiklar och darmed har mindre bendgenhet att lacka vidare da risken for
uppslamning av jorden minskar. Pa lerjordar sker oftast de stoérsta
fosforforlusterna genom transport av fosfor pa uppslammade lerpartiklar till
vatten.

Den andra goda miljoeffekten ar att markstrukturen forbattras och det ar denna
effekt som ses som vattenhushallande. Genomslapplighet 6kar och darmed
minskar ytavrinningen i omradet. Detta leder till en flodesutjamning genom att
marken i hogre grad kan halla vatten. Det kan ocksa leda till en mojligt 6kad
grundvattenbildning, mycket beroende pa lerlagrets maktighet, genom att vattnet
lattare tranger ner marken. Genom att tillsdtta brand kalk som innehaller
kalciumoxid (CaO) eller slackt kalk som innehaller kalciumhydroxid (Ca(OH),)
forbattras strukturen pa lerjordar.

Forutom vattenhushallande och miljomassiga fordelar bidrar strukturkalkningen
till battre odlingsforutsattningar. En luftigare jord ger battre tillvaxt for grédans
rotsystem och battre brukbarhet.

For att fa bra effekter av en strukturkalkning bor:

e Marken ha en val fungerande dranering.

e Lerhaltenijorden vara minst 15 procent.

e Kalkgivan anpassas till lerhalten. En hogre lerhalt motiverar en hogre
kalkgiva.

e En markkartering samt kunskap om var strukturen ar samst ligga till grund
for givan (det brukar sta vatten dar strukturen ar dalig).

e Kalkning ske vid basta tillfalle i vaxtfoljden, till exempel vid vallbrott eller
efter ett bra hostvete.

e Spridning ske vid ratt tillfalle. Strukturkalkning ar en langsiktig atgéard.
Undvik mycket blota eller torra forhallanden som forsvarar kalkens
inblandning. Om inte ratt forutsattningar rader ar det battre att avvakta.

e Nedbrukning av kalken ske sa snabbt som mdjligt efter spridning.
Fordelningen av kalken ned till bearbetningsdjup maste vara god. Detta ar
mycket viktigt eftersom reaktionen mellan lerpartiklarna och innehallet av
slackt eller brand kalk i strukturkalken ar mycket snabb. Det &ar bara den
leryta som strukturkalken kommer i kontakt med som paverkar strukturen.

2.5.3. Kalkfilterdiken

Kalkfilterdiken ar en sorts tackdike dar kalkmassor pl6js in i jorden vilket skapar en
poros jord med god infiltrationsformaga dar partikelbunden fosfor fangas upp da
den passerar genom jordlagret. Lagg till kalkfilterbrunnar.

2.6. Finansieringsmojligheter

Aven kostnadseffektiva anldggningar kan vara relativt kostsamma att anligga.
Detta galler sarskilt om en privatperson ska finansiera en storre anlaggning. Det
finns i dagslaget ersattning/stod att fa bade for anlaggning av atgarder och for
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framtida skotsel. Dessa medfinansieringsmaéjligheter ar ofta en nédvandighet for
anldaggning och viktiga att kunna implementera i vidare arbete med de lagen som
ska anldaggas. Darfor ges en kort oOversikt av de storre mojligheterna till
medfinansiering som ar tillgangliga idag.

2.6.1. Medfinansiering for anlaggning
2.6.1.1. LONA - Lokala Naturvardssatsningar

LONA ar medel som varit tillgangliga for naturvardsatsningar inom kommuner
med 50 procentiga medfinansiering en langre tid. Eftersom vattenhushallningens
betydelse har uppmarksammats allt mer finns numera en underavdelning inom
detta stod som kallas ”Vatmarkssatsningen”. Denna rapport och projekt ar
finansierad via detta stod.

LONA Vatmarkssatsningen erbjuder 90 procent i stod for de insatser som gors.
Insatserna kan vara av mycket olika karaktar. Naturvardsverket, som ar ansvarig
myndighet, beskriver stodet som féljande:

”"De vatmarksprojekt som kan fa stéd ar de som restaurerar eller anlagger
vatmarker i syfte att starka landskapets egen formaga att halla kvar och balansera
vattenfloden, eller oka tillskottet till grundvattnet for att till exempel bidra till
forutsattningar for en forbattrad vattenforsorjning, Exempel pa sadana projekt ar:

e Borttagning av vegetation, till exempel réjning/frasning

e Igenlaggning och/eller ddmning av diken

e Anldggande avdammar/smavatten/vatmark

e Anlaggande av tvastegsdiken

e Restaurering av svamplan

e Atermeandring

e Kunskapsuppbyggnad, framtagande av underlag eller annat
forberedelsearbete infor restaurering eller anldggande av vatmarker enligt
ovan.”

Dock har den prioriterade inriktningen har for vart ar blivit allt mer inriktad pa
grundvattenbildning. Stodet soks i dagslaget arligen och en kommun maste vara
villig att ladmna in projektet till Lansstyrelsen daven om man som
privatperson/forening eller liknande vill genomféra ett projekt.

2.6.1.2. LOVA - Lokala Vattenvardsprojekt

LOVA ar medel som kan sokas for minskad 6vergddning och en férbattras
havsmilj6.  Stoédnivdan ar 90 procent om  satsningen  minskar
overgodningsproblematiken och 80 procent for dvriga projekt. En viktig skillnad
mot ovriga beskrivna stdéd ar detta inte ar tillgangligt for privatpersoner utan
endast for kommuner, ideella sammanslutningar eller kombinationer av dessa.

Havs-och vattenmyndigheten ar ansvariga och beskriver lampliga atgarder sa har:

o Overgddning &r fortsatt prioriterat — fokus p& internbelastning,
atercirkulering av naringsamnen samt annat som minskar dvergddning av
vattenmiljon.
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o Atgirder som minskar spridning av miljéfarliga amnen fran fritidsbatar till
vattenmiljon

e Omhandertagande av forlorade fiskeredskap (spokgarn)

o Atgarder som enligt vattenforvaltningsférordningen syftar till att nd en god
ekologisk status eller god miljostatus enligt havsmiljoférordningen.”

Stodet anvands i flera fall till anlaggningar som i denna rapport. De anlaggningar
som beddmts ha god eller mycket god nytta for rening ar de som framst ar
aktuella.

2.6.1.3. Landsbygdsprogrammet

Inom Landsbygdsprogrammet finns stora mojligheter for samtliga atgarder for
vattenhushallning. Dessa stod har funnits sedan mitten pa 90-talet och har sedan
dess blivit bredare och med forsett med storre finansieringsmajligheter. Stodet ar
uppdelat i flera delar med inriktningar mot vatmarker for rening, vatmarker for
mangfald, fosfordammar och en del for Ovriga bra vattenatgarder.
Medfinansieringen ar mellan 50-100 procent med tyngdpunkten pa 90 procent.
Foreslagna atgarder i denna rapport antas vara sddana som berattigar till 90—-100
procent. Stoden ar till storsta del arealstyrda. Det innebar att
vatmarker/fosfordammar har ett takstod som ar kopplat till deras areal. Den areal
som ar aktuell ar inte vattenytan utan den arealen som paverkas av anlaggningen.
Det finns undantag for sarskilt prioriterade lagen men i huvudsak innebar detta att
en vatmark ar berattigad till max 200 tkr/ha och en fosfordamm till max 400
tkr/ha.

2.6.2. Finansiering for skotsel

For de vatmarker som gors finns ett skotselstod att soka. Detta soks som ett vanligt
arealstod i EU-ansokan varje var. Stodet baseras pa den arealen som bedéms som
paverkad av anlaggningen. Hur mycket som ar paverkat avgor Lansstyrelsen vid en
faltkontroll. Stodet for vatmark pa fore detta akermark ar 5000 kr/ha/ar och 4000
kr/ha/ar. Stodet kan kombineras med andra stdd och samma yta kan fa flera stod.
Detta har praktisk betydelse vid framst storre vatmarker som har en paverkad yta
med bete/slatterskotel. D& kan dven gardsstod, forgroningsstdéd och miljostod
erhallas pa dessa ytor, givet att ytan skots enligt dessa krav.

2.7. Bilagor

Bilaga 1: Sammanstallning av prioriterade atgarder
Bilaga 2: Tabell 6ver prioriterade atgarder

Bilaga 3: Beskrivning av samtliga besokta lagen
Bilaga 4: Kartor

Bilaga 5: SHAPE-filer
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